Program kursu Data mining dla niezaawansowanych

Informacje wstepne

Liczba godzin

30

Jezyk wykladowy

Polski

Punkty ECTS dla ksztalcenia | 3

na odleglos¢

Wymagania wstepne

— Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoly
Srednie;j.

— Podstawowa umiejetnos¢ postugiwania sie
komputerem z systemem Windows.

— Samodyscyplina, umiejetnos¢ gospodarowania
wlasnym czasem.

— Umiejetnosc¢ czytania ze zrozumieniem tekstow
napisanych jezykiem formalnym.

— Otwartos¢ na nowe wyzwania.

— Swiadomo$é koniecznosci samodoskonalenia
sie.

— Odwaga \'4 zadawaniu pytan oraz
wypowiadaniu sie na forum publicznym.

Skrocony opis

Duze zbiory danych pojawiaja sie aktualnie
w kazdym obszarze, w ktorym gromadzone sa
informacje. Oznacza to koniecznos¢ wyksztalcenia
powszechniej sprawnosci w pracy z takimi
danymi. Celem przedmiotu jest zapoznanie
uczestnikow zaje¢ z najwazniejszymi algorytmami
data-miningu oraz wyksztalcenie umiejetnosci
analizy danych z wykorzystaniem programu PS
IMAGO PRO (IBM SPSS Statistics).

Catkowity naklad pracy

— Zajecia prowadzone synchronicznie — O h,

— zapoznanie sie z materialami dostepnymi na
platformie Moodle — 30 h,

— praca wlasna: studiowanie literatury,
wykonywanie c¢wiczen, rozwiazywanie zadan,
konsultacje z prowadzacymi zajecia — 50 h,

— rozwigzywanie testow i zadan zaliczeniowych
10 h.

Razem: 90 h (3 pkt. ECTS)

Efekty uczenia sie osiagane poprzez uczestnictwo w kursie

Wiedza

W1. Rozumie potrzebe pozyskiwania wiedzy z danych.
Zna podstawowe problemy eksploracji danych.

W2. Zna wybrane algorytmy eksploracji danych i wie,
ktore z nich stosuja sie do okreslonego typu zagadnien
z tego zakresu.

W3. Ma wiedze na temat dostepnego oprogramowania
shuzacego do eksploracji danych.

Umiejetnosci

Ul. Potrafi znalez¢ potrzebne dane w zbiorach danych
ogblnie dostepnych, umie pobra¢ dane ipoddac je
analizie.

U2. Umie zaproponowac¢ odpowiednie algorytmy
eksploracji danych do konkretnego zagadnienia, w tym
klasyfikacji, grupowania, szacowania i budowania




regul, oraz wyselekcjonowac z ich uzyciem najlepszy
model.

U3. Umie postugiwa¢ sie w stopniu podstawowym
programem do eksploracji danych PS IMAGO PRO (IBM
SPSS Statistics).

U4. Potrafi przygotowac raport z wynikami swoich
analiz.

Kompetencje spoteczne | K1. Potrafi sformulowac problem eksploracji danych

w sposob zrozumialy zaréwno dla oséb, z ktorymi
wspolpracuje w tym obszarze, jak iekspertow
analitykow.

K2. Potrafi poddac krytycznej ocenie pozyskane dane.
K3. Potrafi czerpa¢ wiedze z danych i na tej podstawie

formulowac propozycje rozwigzania sytuacji
problemowych.
Metody i techniki ksztalcenia stosowane przy realizacji kursu
Dydaktyczne — Metody odnoszace si¢ do autentycznych lub
fikcyjnych sytuacji (zbiory danych
rzeczywistych i przyktady ich analiz),
— metody wymiany i dyskusji (fora dyskusyjne),
- metody ewaluacyjne (testy i zadania
podlegajace ocenie).
Dydaktyczne eksponujace Pokaz (filmy  instruktazowe  demonstrujace

dzialanie programu).

Dydaktyczne podajace

Wyklad informacyjny (nagrania krotkich wyktadow
dotyczacych teorii).

Dydaktyczne poszukujace -~ Cwiczeniowa (testy i zadania zlecone przez

prowadzacych),
— studium przypadku.

Program przedmiotu

Szczegbdlowy
program
przedmiotu

W czasie kursu uczestnik zapozna sie¢ z programem PS IMAGO
PRO oraz jego mozliwoSciami. Realizowane beda nastepujace
zagadnienia:

1.

Otwarte zrodla informacji: big data i data mining,
obowiazek ustawowy eksploracji danych, zadania
eksploracji danych, jawne zrodia danych (2 godziny) -
celem zaje¢ jest przedstawienie zalozen i mozliwoSci
eksploracji danych oraz uswiadomienie shuchaczy co do
dostepnosci danych m.in. w Internecie.

Podstawy pracy w PS IMAGO PRO: tabele danych, poziom
pomiaru zmiennych, specyfikacja wlasciwosci zmiennych
wPS IMAGO PRO (2 godziny) - celem zaje¢ jest
przedstawienie podstawowych mozliwosci okna danych
programu PS IMAGO PRO oraz zwrdocenie uwagi na
konieczno$¢ sprawdzenia jakosci danych i specyfikacji
zmiennych.

Statystyka opisowa: miary tendencji centralnej, miary
rozproszenia, wykres skrzynka z wasami, histogramy,
standaryzacja i normalizacja zmiennych, zasada trzech
sigma, rozklad normalny (2 godziny) - celem zajec jest




przypomnienie podstawowych statystyk 1 wykresow
uzywanych w analizie statystycznej zmiennych
jakosciowych i ilosciowych.

Eksploracyjna analiza danych: opis danych jedno-
i wielowymiarowych, wspolczynniki korelacji Pearsona
i Spearmana, wizualizacja danych (2 godziny) - celem zajec
jest omowienie najwazniejszych typow wizualizacji danych
oraz przedstawienie mozliwosci programu PS IMAGO PRO
w zakresie tworzenia wizualizacji danych.

Klasyfikacja metoda k najblizszych sasiadow:
przygotowanie zmiennych do analizy, zasada dzialania
algorytmu, algorytm k najblizszych sasiadow w PS IMAGO
PRO (2 godziny) - celem zajec¢ jest omowienie algorytmu
k najblizszych  sasiadow oraz jego implementacji
w programie PS IMAGO PRO.

Ocena jakosci modelu: miary jakosci klasyfikacji
i szacowania (2 godziny) - celem zaje¢ jest omowienie
procesu oceny modelu, w tym podzialu na zbiory uczacy
i testowy, oraz najwazniejszych miar jakosci klasyfikacji
(trafnosc¢, czuloS¢, swoistos¢) i szacowania (Sredni blad
bezwzgledny i pierwiastek z btedu sredniokwadratowego).
Drzewa  klasyfikacyjno-regresyjne CRT: budowa
i interpretacja drzew klasyfikacyjno-regresyjnych,
zapobieganie przeuczeniu, poprawa jakosci drzew, budowa
drzew z wykorzystaniem programu PS IMAGO PRO,
predykcja z uzyciem zbudowanych modeli (2 godziny) -
celem zaje¢ jest omoéwienie modelu drzew klasyfikacyjno-
regresyjnych oraz wyksztalcenie praktycznej umiejetnosci
tworzenia takich modeli w programie PS IMAGO PRO
i stosowania ich do klasyfikacji i szacowania.

Sieci neuronowe: budowa i uczenie modelu perceptronu
wielowarstwowego (2 godziny) - celem zajec jest zapoznanie
shuchaczy z tematyka sieci neuronowych na przykladzie
perceptronu wielowarstwowego, omowienie budowy tego
typu sieci oraz tworzenie gotowych modeli w PS IMAGO
PRO.

Prosta regresja liniowa: model prostej regresji liniowej,
interpretacja jego parametréow oraz ocena jakosci
(2 godziny) - celem zaje¢ jest wprowadzenie modeli
liniowych na przykladzie prostej regresji liniowe;j.

10.Wieloraka regresja liniowa: model regresji wielorakiej,

11

ocena jakosci modelu oraz metody wyboru zmiennych
(2 godziny) - celem zajecC jest rozszerzenie modelu prostej
regresji liniowej na przypadek z wieloma predyktorami oraz
omowienie dostepnych w programie PS IMAGO PRO metod
wyboru zmiennych do modelu.

.Grupowanie metoda k-Srednich: cel i zastosowania

grupowania, algorytm k Srednich, jego wtasnosci, wady
i zalety (2 godziny) - celem zajeC jest zapoznanie stuchaczy
z algorytmem k Srednich, mozliwoscia wykorzystania
programu PS IMAGO PRO do wyznaczenia grup
z wykorzystaniem tego algorytmu oraz wyksztalcenie
umiejetnosci interpretacji uzyskanych klastrow.

12.Hierarchiczna analiza skupien: miary




podobienstwa/niepodobienstwa dla zmiennych iloSciowych
i binarnych, metody okreslania odleglosci grup, tworzenie
i interpretacja dendrogramoéw (2 godziny) - celem zajec jest
wprowadzenie metody grupowania hierarchicznego oraz
wyksztalcenie umiejetnosci odczytywania dendrogramoéw.

13.Dwustopniowa analiza skupien: opis algorytmu
dwustopniowej analizy skupien oraz interpretacja
otrzymanych grup (2 godziny) - celem zaje¢ jest
wyksztalcenie umiejetnosci znajdowania grup
z wykorzystaniem implementacji algorytmu dwustopniowej
analizy skupien w programie PS IMAGO PRO, a takze
interpretacji i ewaluacji otrzymanych klastrow.

14.Analiza koszykowa: typy i miary jakosSci regut
asocjacyjnych, algorytm A priori (2 godziny) - celem zajec
jest wprowadzenie do zagadnienia budowy regutl
asocjacyjnych na przykladach 2z zakresu analizy
koszykowej, demonstracja dzialania algorytmu A priori
oraz ocena jakosci regut uzyskanych z wykorzystaniem
tego algorytmu.

15.Studium przypadku (2 godziny) - celem zajec jest
utrwalenie zdobytej przez shuchaczy wiedzy poprzez
wykonanie w programie PS IMAGO PRO zadania
wymagajacego  wykorzystania  poznanych  wczeSniej
algorytmow.

Kazdy temat bedzie zawieral krotki wstep teoretyczny,
material instruktazowy, jak rozwigza¢ dany problem za
pomoca PS IMAGO PRO, przyktadowe zbiory danych,
¢wiczenia do wykonania i zadania do rozwiazania.
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Wykorzystywane
e-materiaty

Biecek P.: Odkrywad! Ujawniad! Objasniaé! Zbiér esejow
o0 sztuce prezentowania danych.
http://www.biecek.pl/Eseje/ (dostep z dn. 23.10.2020).
Polska Statystyka Publiczna
https:/ /bip.stat.gov.pl/dzialalnosc-statystyki-
publicznej/polska-statystyka-publiczna/
(dostep z dn. 21.10.2020).
Strona internetowa Discovering Statistics z tutorialami,
filmami i zbiorami danych
https://www.discoveringstatistics.com/
(dostep z dn. 24.08.2020).
Strona internetowa IBM Knowledge Center z dokumentacja
produktu IBM SPSS Statistics
https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/pl/SSLV
MB_26.0.0/statistics_kc _ddita/spss/product landing.html
(dostep z dn. 25.08.2020).
Predictive Solutions: Samouczek.
http:/ /samouczek.predictivesolutions.pl/
(dostep z dn. 12.09.2020).
Predictive Solutions: Blog.
https://predictivesolutions.pl/2,blog
(dostep z dn. 29.10.2020).
StatSoft: Internetowy Podrecznik Statystyki.
https://www.statsoft.pl/textbook/stathome.html
(dostep z dn. 25.10.2020).
Strona internetowa Towards Data Science:
https:/ /towardsdatascience.com/
(dostep z dn. 30.10.2020).
Portal Sztuczna Inteligencja
https://www.sztucznainteligencja.org.pl/
(dostep z dn. 29.10.2020).
Narzedzia doboru kolorow na wykresach:

- http://paletton.com (dostep z dn. 23.10.2020),

- https://colorbrewer2.org/ (dostep z dn. 23.10.2020).
Przemystaw Biecek: Przewodnik po pakiecie R 4.0
http:/ /pbiecek.github.io/Przewodnik /
(dostep z dn. 30.10.2020).
Strona domowa projektu R https://www.r-project.org/
(dostep z dn. 27.10.2020).

Weryfikacja efektow uczenia sie i ewaluacja

Kryteria oceniania

Ocenie podlegaja aktywnosci zamieszczone w kolejnych
modutach, w tym: testy zawierajace pytania teoretyczne
oraz pytania odnoszace si¢ do c¢wiczen praktycznych,
krotkie zadania do wykonania w programie oraz koncowe
zadanie zaliczeniowe w formie studium przypadku.

Sposoéb
przeprowadzania
oceny

Ocena jest przeprowadzana zdalnie. Kursant otrzymuje
punkty za wszystkie wymienione aktywnosci, przy czym
przy kazdej z nich podana jest informacja o maksymalnej
mozliwej do zdobycie liczbie punktow. Wszystkie aktywnosci
powinny by¢ realizowane zgodnie z harmonogramem kursu.
Prowadzacy zajecia moze obnizy¢ ocene za aktywnosci
wykonane po terminie.
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Do zaliczenia kursu wymagane jest uzyskanie co najmniej
polowy punktéw mozliwych do zdobycia.

Ewaluacja zajec

Fora zamieszczone przy kazdym module i shuzace do
zadawania pytan pozwola na biezaca ewaluacje zajec
oraz reagowanie w sytuacjach wymagajacych korekty
materialow.

Po kazdym module zostanie zamieszczona krotka
ankieta dotyczaca poziomu trudnosci zaje¢ oraz stopnia
ich zrozumienia.

Kurs bedzie konczyl sie ankieta pozwalajaca na
wszechstronna ocene zaje¢: poziomu merytorycznego,
jakosci materialow, stopnia zadowolenia shuchacza
z kursu.




